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A MAV-THERMIT Kft.

a Goldschmidt -Thermit-Csoport tagja.

A THERMIT-Csoport a vilag vezeto vallalata a
sinhegeszto-piacon.
Leanyvallalatok

« Europa: Nemetorszag, Ausztria, Nagy Britannia,
Olaszorszag, Csehorszag, Magyarorszag,
Franciaorszag, Belgium, Hollandia, Romania,
Oroszorszag.

 Amerika: USA, Brazilia.

» Azsia: India, Kina, Japan.

« Afrika: Dél-afrikai KOztarsasag.

. Ausztralia: Ausztralia, Uj-Zéland.
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» Aluminotermikus hegesztés

> Feltolto hegesztés sineken és kitérokon

> Szigetelt kotések beépitése

» Gorgos valtéallitok beépitése és karbantartasa
» Sinkenok beépitése és karbantartasa

> Palya és kitéro karbantartas

» Fa és vasbeton aljak javitas

> Agyazatragasztas

» Sincsiszolas

» Hidlépcsok és jarofeluletek burkolasa, javitasa Green Bridge
elemekkel

» Green Track kornyezetvédelmi talcak beépitése
» Polimer kompozit termékek
» Rawie utkozobakok beépitése
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Eloadasvazlat

Polimer kompozitok tulajdonsagai
Gyartasi eljarasok
Alkalmazasi lehetoségek

MAV-THERMIT polimer kompozit termékek

és szolgaltatasok
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» Fogalma:
- A nagy molekulatomegu, ismétlodo egysegekbdl allé anyagot
makromolekulanak, polimernek nevezzuk.

> Polimer = poly (sok) meros (rész)
> A polimer ismétldédo épitdeleme a monomeregység.

Csoportositasa:

Felépites:

> Homopolimer (azonos monomerekbdl épul fel)

- Kopolimer (két vagy tobb fajta monomerbdl épul fel)

Szerkezet: Eredet:
- Lanc molekula (fonalmolekula) természetes
- Elagazasos fonalmolekula mesterséges alapu

- Terhalos polimer
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A kompozit barmilyen anyag lehet, amely legalabb ket
anyagféleséget tartalmaz.

Miert keszitunk kompozitokat: olyan anyagot kapjunk, mely
valamennyi résztvevl anyag tulajdonsagaval bir.

A modern kompozitok altalaban ket komponensuek, szal és
befoglald matrix. (szalkompozitok vagy szalerdsitési
muUanyagok)

A szal legtobbszor uveg, de neha karbon vagy aramidszal.
A matrix altalaban hdore keményed6 (thermoset) vagy
hore lagyulé anyag.

A szal be van agyazva a matrixba ezaltal er0siti a matrixot.

(A terhelést a merev, szilard szal viseli, a matrix
kozvetiti a szalak kozott.)
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Matrix anyagai :
Hére lagyuld: PVC, polyamide, polyethylene(PE),
polypropylene(PP)

Feldolgozasuk képlékeny alakitassal (sajtolas, froccsontes,

extrudalas)
A tartos, konnyd, kornyezetbarat és kémiailag stabil.

Hbére nem lagyulo (térhalds): epoxy, polyester, melamine, phenol,
furan

Feldolgozasuk visszafordithatatlan kémiai reakciéval.

Térhaldosodas utan hével mar nem alakithatd, csak
forgacsolassal.

Jo hdallo, és kitind mechanikai tulajdonsagok.

Hatranya, hogy az ujrahasznositas bonyolultabb.
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Elény Hatrany
Uvegszal *Olcso *Erés koptato hatas
*Nagy mennyiségben rendelkezésre all *VViszonylag nagy siriség,
UV stabil, vegyszerallo *Alacsony rugalmassagi modulus
elektromosan szigetel
Szénszal *Alacsony slrliség
*Magas szilardsagi értékek *Magas ar
*Magas rugalmassagi modulus
*Alacsony hétagulasi egyutthato
Aramidszal *Alacsony slriseg *Gyenge ellenallas a kornyezeti
Természetes *Magas szilardsagi értékek hatasokkal szemben
szalak +J6 dinamikai tulajdonsagok (UV, nedvesséq)
Pld. bambusz *Hajlékony *Alacsony nyomoszilardsag
sLangallésag
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Polimer kompozitok az
epitészetben

A

A polimer kompozitokat el6szor 1940-ben fejlesztettek
Ki, katonai és repulési celokra.

Az evente gyartott 0sszes polimer termék korulbelul 20
- 25%-a az épitdiparban és az epitészetben kerul
felnasznalasra.

A polimer kompozit anyagok ma mar az elet szinte
minden teruletén jelen vannak, mint azt a kovetkez6
abra mutatja.
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? A kompozitok felhasznalasa

gyogyaszat

egyéb iparagak 20, egyeb szarazfoldi

8% L kozlekedési
sport- s eszk0ozok
szabadido-cikkek e 23%
11% : | ‘ ‘

szeéleromiivek

2% légi kozlekedési

eszkdzok
17%

elektromos_ ipar, vizi kozlekedési
elektronika

0 épitGipar eszkozok
e 21% 6%

Kompozitok felhasznalasanak piaci megoszlasa Nyugat-Europaban 2002-ben
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A kompozitok felhasznalasa

Long-term global demand potential

Growth of the total market - 25% per year

Reality check: 1B LBS is less than 10% of glass fibers currently used in composites
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7 A kompozit anyagok elonyei

Ellenallo kepesség korrozid és agressziv kozeggel
szemben

A szerkezetek karbantartasi munkaihoz szukséges
munkaer0 csokkentése (festés, javitas, elemek cseréje)

« Kornyezeti karositas csokkentése

« A félkész termekek raktarozasi koltsegéenek csokkentése
Konnyu sulyu szerkezetek

« Diszitett és esztetikus szerkezetek fejlesztéese

« Szallitasi koltsegek csokkentese

* Beeépitesi koltségek csokkentése

Lehetoségek az anyag tulajdonsagainak tervezéseére

« Szerkezetek tervezeése, melyek nem valosithatok meg
hagyomanyos anyagokkal (fém, beton, fa)
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» Prepreg gyartas

» Nyomo formazas

» Szaraz impregnalas zart formaban
» Huzva sajtolas (pultrudalas)

»> Kezi retegelés

» Vakuumos infuzio
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Szallodahomlokzat
Spanyolorszag
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Manufacturer For Composite Bridges & Waterfront Infrastructure
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Pier 31, Groton, CT
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Partvéedo falak (Szocsi)
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PK hidak - Eurépaban

Bridge
A19 Tees viaduct
Aberfeldy Footbridge
Andel bridge
Bonds Mill Lift Bridge

Bradkirk (Blackpool) footbridge over railway (NGCC page)

(Autovia del) Cantabrico

Cuenca Parque de los Moralejos

Cueva de Ofati-Arrikrutz walkway
Dawlish railway station

Den Dungen draw bridge

Friedberg B3 highway bridge

Friesland bridge

Garstang Mount Pleasant M6 bridge
Halgavor bridge

Hollanderbriicke (Reinbek near Hamburg)
.. footbridge over the river Leri

Kolding bridge

Lleida pedestrian footbridge 1

Lleida pedestrian footbridge 2

Lunetten bicycle/pedestrian bridge
Madrid footbridge

Moscow arched footbridge

Ngrre Aaby

Rotterdam Oosterwolde 60-tonne rated road lift bridge

St Austell railway bridge

Strait of Gibraltar bridge
West Mill Bridge
Whatstandwell footbridge

Winterthur cable-stayed bridge
Ynyslas footbridge over the River Leri

Location
Teeside
Scotland
Netherlands

Gloucestershire

Lancashire
Spain

Spain

Spain

Devon
Netherlands
Germany
Netherlands
Lancashire
Cornwall
Germany
Wales
Denmark
Spain

Spain
Utrecht
Spain

Russia
Denmark
Netherlands

Cornwall

Mediterranean Sea

Oxfordshire
Derbyshire

Switzerland
Wales

Goldschmidt-Thermit-Group

Year
1989
1993
1995
1995

2009

2011
2008
2012

2008
2002
2006
2001
2009
2010
1997
2004
2010
2010
2011
2008
2008
2010
2007

Future
2002
2009

1996
2009

Pultrusion
ACCS
ACCS

ACCS

ASSET

ASSET
v
FBD450
v

ASSET

Infusion



Goldschmidt-Thermit-Group

Gyalogos hidak - USA
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Ne, Gyalogos hidak

Audubon Canyon Ranch -USA
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Kabel hid Wintherthur- Svajc
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Gyalogos hid

Goldschmidt-Thermit-Group
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Polimer kompozit hidak
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« = KIS PATAKOK EREK, CSATORNAK ATHIDALASARA SZOLGAL
V> PARKOKBAN

Az els6 hidat 2008. junius 10-én épitették be Moszkvaban az ,,Oktober 50
eves evforduldja” parkban
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Ideiglenes hi

M7,

AHe

2 elem — 9 méter

— 6 méter

4 elem

2006. dec 3
Elemek beemelése 20 perc alatt

144 144

Moszkvai korgyUri
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Tomeg/m2 90 kg/m2
Elettartam 75 év
Hid hossz 15-90 m

Szélesség 5-60 m
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KOMPOZITOK GYALOGOS FELULJAROKBAN
VALO ALKALMAZASANAK
MUSZAKIGAZDASAGI ERTEKELESE
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. Kompozit gyalogos feliiljaro
3%22,7m nyilaskoz - TN pozit gyalog .

. Lo . i,  terve
és 3 lejaré fﬂ“ 3 ADLER varoséaban
J ,%ﬁ,
Sy
A kompozit gyalogos feliiljaré szerkezeti valtozatainak . -
koltségelemzése (relativ egységben) Megterulési id6 15 ev
Szerkezet | Szerkezet | Szerkezet A projekt Teljes koltseg a
tipusa tomege (t) ara (ezer teljes fenntartasi koltségekkel
rubel) koltsége egyutt (ezer rubel)
(ezer rubel) 15 &v 30 &v
Vasbeton 1 0,55 0,75 1 1
Acél 0,55 0,57 0,76 0,99 0,81
Kompozit 0,24 1 1 0,93 0,49
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VASBETONHID POLIMER KOMPOZIT HID
Elettartam 35-50 EV >100 év
Epitési kdltség 100% 90-95%
Fenntartasi és javitasi koltseg az elsd 35- 35-50% az eredeti 1-2% az eredeti koltségnek
40 évben koltségnek
Végleges koltség, figyelembe véve az 135-150% 91-97%
uzemeltetés koltséget
Szerkezet tomege 2.5 tonna/m? 0.75 tonna/m?3
Feluletboritas beépités Egyszeri beépités, kis darukkal
*Nincs allvanyozas
*Nincs szennyezddés
*Beépités kozvetlenul a szallitd jarmardl
A munka helyszini kivitelezése Egész évben korlatozas nélkul, alacsony
hémérsekleten is
Hid feszités kivitelezése 1-2 hénap 1-2 nap
Kornyezetvédelmi feladatok Egyszeribb és olcsébb
Terhelés kiértékelés szukségessege Igen Nincs
Szukséges burkolatvastagsag 225 mm 205 mm

Az alacsonyabb szerkezetvastagsag
csokkenti a projekt koltségeket.

Mobilitas Helyhezkotott Mobil
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Ly Polimer kompozit hevederek

Vyzkumny Ustav Zelezniéni, a.s.
Product Certification Body

seated in Novodvorska 1698, 142 00 Praha 4 - Branik, Czech Republic
issues
CERTIFIGCEREE

Number: COV/1/B/09/INS/EN/0005

for product

Railway Fishplate Product Group of Following Types:

MTH-AP 549/900  MTH-AP UIC 60/900
MTH-AP $49/650  MTH-AP UIC 60/650
MTH-AP UIC 54/900 MTH-AP R65/900
MTH-AP UIC 54/650 MTH-AP R65/650

of manufacturer

Apatech -~ Applied Advanced Technology Company Ltd.
seated in Spartakovskaya street 6, Moscow, 105066, Russia

to applicant

MAV-THERMIT Welding Ltd.
seated in Tolmacs u. 18, H-2030 Erd, Hungary.

Pursuant to product assessment results stated on the Findings Report ZZC09008
from 30.12.2009 is acknowledged the conformity of abovemetioned product
group with the applicable technical requirements of

Material properties applied in glass fiber fishplates «xApATeCh»
for insulating joints

issued by manufacturer as in detail listed on the attached schedule,
which forms part of this certificate.

Validity for above mentioned product group only
Valid until: December 30, 2015

Date of issue: December 30, 2009

Vi kumny Uminﬁm;ig “
Praba 4, Branik, Novodvorsks 1698 Ing. Ladislav Dusek
PSC: 14

Head of Product Certification Body
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A 2007 Polimer kompozit
vilagkiallitas nagydijas
termeéke

Elettartam 50 év

Szélesség 0.5...0.8 m

Hosszusag 2..6m
Tomeg 6...23 kg /r.m.
Mélység 04..1m

Goldschmidt-Thermit-Group
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El&nyok:

» Az arokrendszer forgalom zavaras nélkul megépitheto

» A beépitéshez nem szukségesek emel0 és
rakodogepek

» Kulonose eldonyos nehezen megkozelithetd helyeken

» Az atlapolt kotések egyszerl szerelést biztositanak

» A polimer kompozit anyag tulajdonsagai €s a vekony
szerkezet lehetdve teszik a konnyul alakithatosagot,
pld. Kabelek atvezetéset.

» Az 0sszes beépitesi koltseg 8-ad részere csokkentheto

» Kevesebb karbantartasi koltseg
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EU tanusitvany megszerzése
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PURS Qualey Belererce Systee £t
Nomfat) Bady NANDO 210%

I PQRS

MEGFELELOSEGI TANUSITVANY

A PURS Quedity Reference Sydom 2 anosdio serarel sdiod vezuop 3 st sgon
snieshom, hogy 3

MAV Thermit Hegesz16 KL

2030 End. Totmdes o 13
Al gy, tongdaorectt

MTH-AP Polimer-kompozit drok elem

sorkontibon o pvilogyon saabdyank .mnx amum. a numthu ellepirzéai
e MepdlhapOomg, dogy meghlel o malk L[S k. Lioon ckarat
aagpm birdmeed 3 lentl tenmsk 3 ar At R srbdhak b

il jogaseticn bassieifs s

W" F Colimma t.vaS-
PORS 9191
sl védegeet & oot & s ebiudy cllondontid oliieds aikeres dvd podsére,
Atapnsivaay Badbednak keliz: 2010 spetos W

A tamieiviay erveryaaspl wdaje: 2000 greate 10

Bedapest. 2010, segasanas 30,

Magay 100 el liwebid iy 3
e e (g i A vaid A
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Vizelvezeto arkok

Ives elemek

JNNIA.0202.000 NNA[.0202.000-01

30°

780 NAQL.0203.000 NAQ.0203.000-01

45° 160
45°




Goldschmidt-Thermit-Group

1 L 4

Vizelvezeto arkok

P

-
PP

}’&
e N e e




Goldschmidt-Thermit-Group

Vizelvezeto arkok

TUZVEDO SAV - biztositja az
arokelem vedelmet a nyilt langgal
szemben avartliz esetéen

Veédoreéteg - biztositja az arokelem
védelmét a napsugarzas
(ultraibolya)

hatasaival szemben

Fényes belsé felulet—0,012
hidraulikus

erdességet biztosit, mig a
vasbetonra ez az érték 0,014,
vagyis az «ApATeCh»
arokelemek 20%-al gyorsabban
vezetik

le a vizet, mint a vasbeton elemek
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A kompozit anyag tulajdonsagai és az elemek tervezési falvastagsaga lehet6vé .
teszi az oldalfalak konny( kivagasat az elvezet6 szivargo csovekhez, vagy a hossz- |
szivargok vizenek bevezeteéséhez az arokburkolo elemek beépitése soran
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4 v Arokelemek statikai vizsgalata
Az arokburkold elemre a az alabbi képlet alapjan szamitott terhelés adodik:
P=mqgAL (2)
Ahol
m-— a biztonsagi tényezd, ami egyenld 1,5 statikus szilardsagi vizsgalat, és 1,0 kuszasi
vizsgalat esetén
L — a mintadarab hossza, min. 1 m
A probadarab akkor teljesiti a vizsgalati kritériumot, ha
a probadarab a (2) képlettel meghatarozott terhelésnél kisebb terhelés esetén nem roncsolédik, a
prébadarab szikulésének novekedése 10 perces terhelés tartas utan nem nagyobb, mint az eredeti
szikulés 10 %-a.
Cenenne no no.ncpe'llmil ocu Bz A
Memox ¢ meckon A
\ v AR q _100 ¢ 2
e LU
. e :: pos &
M 7 THnpisa notxa =
/Ilh A coopHo- ]
[ mfacuors s NG
a - e 50100
El \
2 - B R
20 min B 1030

¢

TOPIZOHTATEHOI O RTICHIA

H
i
P

W TIPIICARCHIA PABHO IS TBVIOMET 4 Ropod ¢ meckom
f

Mersm 1.2 5 a4
IMepeHIT MHPIHE

UICh pedpa MoTKa

Pucvaok 2 — CxeMa HarpyKeHus H n3MepeHui
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Vizelvezeto arkok

Megoldasok réezsuk eseteben




? Vizelvezeto arkok rézsukon
CucremMa NnOTKOB BOJOOTBOAHDBIX aABTOLOPOMHBIX

N3 KOMMNO3UTHbBIX MarTepuanos gnsa c6poca BOAbI
no OTKOCYy B nogoLwBy Hacbinun
XapakTepucrukm Mpeumywecrea
B MVcknwouurensHo Manblii Bec B Jlerkocte 1 MMHMMYM 3aTpart npu ~ ‘
[ Bebicokas crabunbHOCTb U NPOYHOCTD TpaHcnopTMpoBke .
[ AGconiotHas YCTOM4MBOCTL K XUMUYECKOMY B Mpocras n GeicTpas ycraHOBKA - ~
BO3/jeiiCTBUIO W HediTenpoayKTam B MNpocroe o6cnyxusanme
[ Mopo3oycroitumsoctb go -60° C k /
I ABConioTHaR YCTORMMBOCTS K BO3AEHCTEMIO I Buicokoe kavecTBo marepuana (He Gberca u He e —
ynbTpacdmoneTa U aHTUroNoNeAHbIX PeareHToB Homeeros).. TpyRsecope
[ lUraGenbHas yknapka npn XpaHeHUM U TPAHCMOPTUPOBKE I Bo3MOXHOCTL W3MEHEHUA ANWHBI BOROCTOKA @ J1oTOK BOAOOTBOAHOM ABTOAOPOXHbIN
R — nyTsM:paspeaa 400 x 300 MM JTA1.0116. 000

< _a ",
Ha OKpyXarowyio cpeay M ’ ’
iv % ; 0 \
i I

PacTpy6 HWXHU ¢ paccekartenem
9 JIA[1.0118. 000

Goldschmidt-Thermit-Group —————
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e, Kabelcsatorna
RS

* Nagyon kicsi a tomege

* Stabil és er8s

* Teljesen ellenall a vegyi anyagoknak es
petréleum szarmazékoknak

* Ellenall az UV sugarzasnak

* Az elemek egymasba rakva tarolhatok es
szallithatok

* -60 °C —ig ellenall a fagynak

» A kornyezetre karos hatasa nincs

» Egyszeri szallitas és alacsony szallitasi
koltség

» Gyors és konnyl beszerelhetdség

« Egyszer(, olcso fenntartas

* Magas anyag-mindség (nem karosodik).
« Valtoztathaté a hosszusaga vagassal /
metszéssel

- Elettartama 25 év
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Polimer kompozit szadfalak
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e Polimer kompozit szadfalak

* Beépités kézzel vagy
standard vibraloval

» Alacsony fenntartasi koltség

* Nincs korrozio

 Ellenallé agressziv
kornyezetben

- Elettartam 75 év
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Zajvédo falak

Goldschmidt-Thermit-Group
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Zajvédo falak
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NP Keritesek, hidkorlatok
e -
9 v
- U-beam
Rod D::m kg’mgrgg;m B, mm| C, mm| t mm|kg/rm
20 0. 21 | 13 [2.3 |o2es
T n w3 fow
a2 - 0 | 40 3 |1.020
- 3,000 00 | 120 | 14 [17.920
76 9,068
80 10,048 400 | 120 | 18 [23.040
Fipe Z - profile
Dmm d mm kg/rm,
60 52 1,407 S
49 45 0,590
76 45 5,889 0,414
80 45 6,869
Rectangular pipe U-b_eam with
Brom] e o] R | Ra [k, oblique walls
60 | 52| 4| 6 | 3 [1.664 kg/r.m.
1,026

Rectangular pipe Laminated plastic panel

with round hole | kerm. Toaia | o
3,061 2 1,280 -
3 1,920 = 320 J
4 2,560 e -
5 ¢
30 0,720 T 2
40 [ 12 | 3 |0,960 s T o8] I
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Agyazatragasztas
Uj modszer a zuzottko agyazat
stabilizalasara

I 4

Ellenallas novelés

Menekuld utak

Atmeneti zéna

Szigetelt
kotések

N

Lefolyas elleni
biztositas

Stabilizacié
epites alatt
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= Koszonom a figyelmet!
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Info:

www.mav-thermit.hu

laszlo.lokos@mav-thermit.hu
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